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Combustibles y Quimicos
Renovables

Combustibles
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A Propanol

A Metano

A Bio-Diesel

A Bio-Gasolina
Alsopentenol

A Bio-Queroseno

A Bio-Electric
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Figure 5. Process flow in a modern wood-based biomass biorefinery. MTO: conversion of methanol into olefins, MTG: production of gasoline
from methanol, MTP: formation of propene from methanol.

Stocker M., (2008) Ange



¢, COmo se recuperan los azucares
de la Biomasa?
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Mol‘g.:'l’es

Principales constituyentes: Ligno
U Lignina.

U Hemicelulosa.
U Celulosa.
A Pentosas
T Xilosa
T Arabinosa
; A Hexosas
Hemicelulos i Glucosa
(Xllanos) T Manosa
T Galactosa

A AzUcares Acetiladas
A Ac. glucuronico

A Ac. ferulico

A Ac p -cumérico

Celulosa

(glucanos) A Glucosa SA

Ratanakhanokchai et al. 2013, DOI;
Figura: http://genomicscience.en



Pretratamiento Termoqguimico

AQuimicos

A Organosolv

A Organosolv pre-treatment removes extensive lignin_and
complete hemicelluloses, with resulting increase of acces
surface area and pore volume.

A Alkaline

A The intermolecular ester bonds crosslinking xylan hemicellulo
g_nd lignin are saponified, thus resulting in “delignification
lomass

A Dilute Acid

A In dilute acid pretreatment , hemicellulose is hydrolyzed
monosaccharidesand the sugarscan be further degraded to fq
other products. Increase the cellulose accessibility




Hidrolisis Termoqui
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accesible a las enzimas hidroliticas .

Pretreatment

La temperatura, el tiempo y Ila
concentracion de acido son tres de las
variables que afectan directamente Ia
hidrélisis de los materiales lignoceluldsicos .

v Quimicos )
u AFEX (Ammonia Fiber Acido Diluido
Expansion)
V Hidroliza los componentes de Ia

u  Organosolv _ _
hemicelulosa e incrementa la

Alcalino . .
o digestibilidad de la celulosa.
v Liquidos Ionicos x Formacion de furanos vy &cidos
v Acido Diluido organicos que retardan 0 inhiben el

crecimiento celular.

Zhao et al., 2012, Mamman et al ., 2008, Hu and Raga



Hidrolisis Termoguimica
Formacion de furanos
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Furfural (6) Formic acid (5) Hydroxymethylfurfural (7) Levulinic acid (9)

Palmqvist et al., 2000; Li et al., 2009; Mamman et al., 2008; Martinez et al., 2000

Los furanos generados en
el pretratamiento, inhiben
el crecimiento celular y/o6
reducen su capacidad
fermentativa .

En sistemas fermentativos
la concentracibn maxima
de furanos debe ser
inferior a 2 g/L.



Hidrdlisis E
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HIDROLIZADOS RICOS EN AZUCAR
FERMENTABLES

TERMOQUIMICA

Se recuperan la xilosa y arabinosa
| principalmente, acido acético vy
1 III]Hemicelulosa furanos, dejando expuesta la
celulosa.
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Se recuperan las pentosas de la
hemicelulosa no hidrolizada en el
pretratamiento y la glucosa presente

en la celulosa.

Hidrolizados ricos en azucares fermentables
con bajo contenido de furanos

Celulosa

N




